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(Выпусн третии)

РеБJtтаl В' первом. и втором 8ы уси41хx«Кибернетической иrротеки» вы уже позна 
комилисье несколькими' просте.ЙWИМИ кибернетическими приборами-автоматамн;
и КИ9ернетическим и-rр м'и, rде одним из иrроков является при60р.

В третьем выпуск& дано еще несколько интереень,х кибернетических установок.

Работа )тих у.становок основана на применении фотореле и использовании фотоэлект-

рическоrо.эффект...'

РИС 1.: Наружный. .8", '"з6уwкм
\



рис. 2. Распоnожение фотозnемента и осветитеnя

ВЕСЕЛЫМ КОЛО50К

Кто из вас с доwкольны xлет не помнит песенку ве-
селоrо колобка из старинной русской народной
сказки:

...л от дедушки ушел,

Я от бабушки ушел,

Я от зайца ушел,

Я от волка ушел,

От медведя ушел

И от тебя, лисица. уйду...

Но хитрая лиса все-таки обманула колобка и съела

ero. Не правда ли, печальный конец этой сказки orop-

чал вас?

В отличие от сказочноrо колобка, наш колобок,
который вы видите в печке (рис. 1), Mor бы смело

спеть:

и от тебя уйду!

И действительно, стоит только кому-нибудь протя-

нуть руку к колобку, как он сразу же убеrает.
Вы, очевидно, уже и сами доrадались почему? Ведь

этот колобок не простой, а кибернетический.
Как же устроена эта иrровая установка?
На курьих ножках стоит сказочная избушка. Перед-

няя стенка у избушки снята, всем видно, что в избуш-
ке стоит русская печь, а в ней печется румяный, улы-
бающийся колобок. Хочется протянуть руку и взять

колобок. Но для этоrо нужно просунуть руку сквозllt

небольшое отверстие, вырезанное в листе орrаниче-

cKoro стекла, закрывающеrо печь. Рука неизбежно пе-

ресечет световой поток, идущий от лампочки, скрытой
за левой частью передней стенки к фотоэлементу,
скрытому за правой частью той же стенки (схематиче-
ски это изображено на рис. 2). Световой поток пре-

рвется
- сработает фотореле, включающее электро-

маrнитный механизм, передвиrающий колобок, И... ко-

лобок «убежит». Но стоит убрать руку - колобок

возвратится на свое место. Интересно? TorAa присту-
паем к работе.
Работу по изrотовлению иrР080Й установки начните

со сборки избушки. Избушка состоит. из трех частей.

Между передней стенкой и стенкой, имитирующей
печь, поместите осветитель и фотоэлемент. Во второй
части - «в печке» - смонтируйте колобок и «пламя».

В третьей - «подвальной» - механизм передвижения

колобка и два вентилятора для «пламени». В этой же

части вам придется смонтировать электромаrнитный
механизм и элементы электропитания. Стенки избушки
сделайте деревянными, их размеры в плане показаны

на рис. 3.

Передняя стенка состоит из двух половинок: левой

и правой. Каждая, в свою очередь, имеет наружную

(ее лучше сделать из десятимиллиметровой фанеры) и

внутреннюю (сделайте ее из более тонкой фанеры)
части.

Средняя переrородка, образующая стенку печи, тоже

фанерная. В центральной части переrородки лобзиком

нужно вырезать отверстие печи. Эту переrородку раз-
рисуйте «под кирпич».

Отверстие печи закройте листом орrаническоrо стек-

ла, а стекло укрепите изнутри четырьмя металлически-

ми уrолками 24 (рис. 14). Это даст возможность сво-

бодно выдвиrать стекло вверх. В нижней части орrани-
ческоrо стекла, просверлите полукруrлое отверстие

радиусом 80-100 мм (в средней части можно взять

80-90 ММ, а f( краям довести до 120 мм).
Дно (или основание) избушки необходимо сделать

достаточно прочным, так как на нем укрепляются все

тяжелые детали - поворотное устройство колобка, мо-

торы вентиляторов, трансформатор и фотореле. Поэто-
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рис. 3. Пnан макета избушки

му для дна лучше применить десятимиллиметровую
фанеру или листовой трехмиллиметровый алюминий.

Все стенки каркаса избушки и крыша скрепляются
между собой деревянными рейками или металлически-
ми уrолками.

rоризонтальную переrородку, отделяющую верхнюю
часть от нижней, нужно сдеi1ать съемной для Toro,
чтобы иметь доступ к фотореле, соленоиду и поворот-
ному механизму. Сделать ее лучше Bcero из толстоrо
листовоrо алюминия. В этой neperopoAKe нужно выре-
зать отверстия для прикрепления ленточек «пламени>
И для оси поворотноrо механизма. (рис. 4).
Задняя стенка избушки одновременно является и

панелью управления. На ней монтируются выключате-

ли, предохранитель и ряд друrих деталей.
Поворотный механизм. Поворотный механизм, при

пом щиKOToporo колобок убеrает от протянутой к не-

му руки, соберите на металлической скобе 1 (рис. 5).
Для большей жесткости скобу лучше Bcero corHyTb из

двух-трехмиллиметровой железной полосы шириной
15-20 мм. В скобе просверлите четыре отверстия: два

для установки оси 2 и два для крепления nOBopoTHoro
механизма на основании.

Ось 2 должна быть прочной. Такую ось можно взять

от металлоконструктора или сделать самим из четы-

рех-пятимиллиметровоrо стальноrо прута. На верхнем
и на нижнем концах оси нарежьте резьбу 4М. Она
нужна для навертывания raeK и KOHTpraeK. В средней
части на оси 2 закрепите два шкива. Их можно взять
от конструктора. Нижний шкив 3 предназначен для на-

вертывания тросика и идущеrо к сердечнику 10 соле-
ноида 11, верхний шкив 5 - для навертывания троси-
ка 6, идущеrо к оттяrивающей пружине 7.
На верхнем конце оси 2 между шайбами закрепите

rайками проволоку 8, на свободном конце которой
укрепите колобок 9. Проволока 8 должна быть не

толстой, но в то же время хорошо выдерживать вес

укрепленноrо на ней колобка. Тросики 4 и 6 можно

сделать из куска капроновоrо шнура или рьiболовной
лески. Их концы нужно закрепить на шкивах, а затем

сделать один, два оборота по канавке. НаСТJ?ойка по-

BopoTHoro механизма сводится к правильному распо-

ложению шкивов на оси и правильному сrибаНИIО

проволоки 8. Нижний шкив Э должен быть укреплен
так, чтобы тросик 4 находился на уровне отверстия
каркаса соленоида 11. Тросик 6 и оттяrивающую пру-
жину 7 расположите на одном уровне со шкивом s.

Пружину 7 прикрепите к боковой стенке каркаса при

помощи винта с rайкой. Пружину 7 нужно выбрать так,
чтобы она моrла повернуть ось с колобком, но не

препятствовали работе соленоида.

КОЛО60К. Колобок 9 лучше Bcero сделать из папье-
маше. Во-первых, он будет достаточно леrким, а во-

вторых, ero леrко будет раскрасить в виде лукаво
улыбающейся рожицы. В крайнем случае в качестве
колобка можно применить теннисный или детский ре-
зиновый мячик, но такой колобок будет rораздо тя-
желее.

Колобок 9 укрепите на проволоке 8. Длину и изrиб

проволоки подберите так, чтобы первоначально коло-

бок находился примерно сантиметров на 10 впереди
«пламени», а при повороте оси 2 перепрыrивал через

«пламя» И отодвиrался к задней стенке.

УСТРОЙСТ80 СОJlеНОИДI. В нашей установке передви-
жение колобка происходит при помощи соленоида 11.
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рис. 4. Избушка, 8ИД сбоку

Ero действие, в свою очередь, основано на следующем

электромаrнитном свойстве этоrо прибора. Если через

обмотку соленоида пропустить электрический ток, а

затем к отверстию ..внутри катушки поднести кусочек

железноrо или стальноrо стержня (сердечника), то по-

следний намаrничивается и втяrивается внутрь соле-

ноида.

В нсшем устройстве ось 2 с колобком 9 удерживает-

ся при помощи пружины 7. Однако как только сраба-
тывает фотореле и замыкаются контактные пластины

  леР, через них к соленоиду подводится электриче-

ский ток. При этом сердечник 10, преодолевая дейст-
вие пружины 7, втяrивается внутрь соленоида 11 и тя-

нет тросик 4, поворачивающий шкив 3 и ось 2 с про-

волокой 8, на которой укреплен колобок 9. Каркас
соленоида склейте из картона или плотной бумаrи. Ero
размеры указаны на рисунке 6, а. На каркасе укрепите

три щечки. При склеивании каркаса соленоида (чтобы
ero внутреннее отверстие было ровным) воспользуй-
тесь в качестве шаблона деревянной рейкой или ме-

таллическим бруском KBaApaTHoro сечения, который,
после Toro как каркас высохнет, удалите. Таким обра-
зом, каркас имеет две секции - одну направляющую
и друrую - основную, на которую наматывается ка-

тушка соленоида.

Катушка соленоида состоит из 6-6,5 тысяч витков

MeAHoro провода марки ПЭЛ-О,3 с хорошей, неповреж-
денной изоляцией. При намотке катушки старайтесь
витки провода уложить плотно и аккуратно, виток к

витку. Для более надежной изоляции через каждые

два-три ряда провода нужно прокладывать несколько

слоев папиросной или конденсаторной бумаrи. Намо-
танную катушку оберните сверху бумаrой и одним

слоем изоляционной ленты. Выводы катушки нужно
сделать мноrожильным проводом в хорошей изоляции.

Для увеличения втяrивающей силы соленоида в кар-
касе со стороны катушки установите короткий непо-

движный железный или стальной стержень 12 - стоп.

Устройство стопа показано на рис. 6, а.

Сердечник соленоида сделайте из KBaApaTHoro брус-
ка мяrкоrо железа. Длина сердечника 120 мм, ширина
rрани 12 мм. Припаяйте (или закрепите при помощи

болта, сделав предварительно в стержне отверстие с

резьбой) к одному ИЗ концов сердечника проволочную
петлю (Рис. 6, 6).

Тяну......ий тросик присоедините к петле. rотовый соле-

ноид {1 установите на нижней стенке избушки (дне) и

закрепите винтами (винты должны быть с rайками) при
помощи металлической скобки 17 (Рис. 5).

Устройство «пnамени» (рис. 7). Пламя в печке ими-

тируется ленточками, вырезанными в виде язычков

пламени. Ленточки можно сделать из леrкой красной
материи или папиросной бумаrи, окрашенной красной
краской. Ленточки приклейте или пришейте к проВО-

лочкам решетки 13, которую установите в отв рстии,
сделанном в rоризонтальной переrородке.

На дно (под решеткой) поставьте два вентилятора.
Вентиляторы сделайте из микромоторчиков 16, укреп-
ленных при помощи металлических скобочек 15, на
алюминиевых уrольниках 14. Такие моторчики можно

приобрести в маrазинах «Пионер», «Юный техник» или

«Учколлектор». На оси моторчиков закрепите по три.

попасти, вырезанные из TOHKoro листовоrо металла

иnм "пастмассы.

рис. s. ПО80ротное УСТРОЯСТ80 коnобка
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Устройство фоторепе. Основной и наиболее сложной
частью нашеrо кибернетическоrо устройства является

фотореле. Поэтому на ero работе и описании мы оста-

новимся более подробно.
В фотореле используется фотоэлемент - лампа Л2

типа цr-3. Он состоит из стеклянноrо баллона и двух
металлических цоколей, с которыми соединяются элек-

троды фотоэлемента. На часть внутренней поверхности
баллона нанесена тончайшая пленка серебра, на ко-

торую сверху нанесен еще более тонкий слой обрабо-
TaHHoro кислородом светочувствительноrо металла це-

зия. Он-то и является катодом фотоэлемента (ero ча-

сто называют фотокатодом). В центре баллона на

стержне укреплено металлическое кольцо
- анод.

Один из металлических цоколей соединяется с коль-

ЦОМ (он называется анодным выводом), а друrой-
с фоточувствительным слоем (вывод катода). Для пре-
дотвращения окисления электродов из баллона выка-
чивается воздух, и он наполняется небольшим количе-

ством химически неактивноrо rаза - aproHa, неона, re-
лия. Это делают для повышения чувствительности фо-
тоэлемента. При работе анод фотоэлемента BcerAa

присоединяется к положительным цепям схемы, а фО-

токатод - к отрицательным. Конструкция фотоэлемен-
та типа цr-3 показана на РИС 8.

При освещении фотоэлемента из ero светочувствн-
тельноrо слоя (фотокатода) начинают вырываться

электроны. Эти электроны устремляются к аноду
-

в цепи фотоэлемента появляется фототок. Однако
следует заметить, что величина фототока слишком мала

для приведения в действие управляемоrо устройства.
у нас таким устройством является реле Р, управляю-

щее включением соленоида L 1 . Поэтому для усиления

фототока применяются электронные усилители, кото-

рые доводят фототок до необходимой величины.

В нашей схеме (рис. 9) таким усилителем служит

электронная лампа ЛЗ - лучевой тетрод типа 6ПIП,-
включенная триодом.

В анодную цепь лампы Ла входят силовая обмотка

трансформатора Три обмотка электромаrнитноrо ре-
ле Р. Электромаrнитное реле Р можно взять любо-
ro типа, срабатывающее при токе не более 20 мил-

лиампер (сопротивление обмотки порядка 6-8 кило-

ом) и имеющие одну пару нормально разомкнутых
пластин.

Как всякая электронная лампа, лампа 6ПIП про-

пускает ток только в одном направлении. Поэтому
в анодной цепи ЛЗ будет проходить «пульсирующий,)
ток. Если он пройдет и через обмотку реле, якорь
реле будет вибрировать. Однако параллельно обмотке

реле подключен электролитический конденсатор C t ,

большой емкости (20-30 МИКРОфарад Х 400 вольт),
он-то и сrлаживает пульсации. Следовательно, ток че-

рез обмотку реле не прекращается.

В цепь фотоэлемента входят вторая (11) обмотка
трансформатора ТрИ резистор (постоянное сопротив-
ление) Rt . Величина резистора R 1 подбирается при I:fa-

стройке порядка 5-20 MerOM. Для питания цепи фото-
элемента с обмотки 11 нужно снять напряжение поряд-
ка 250-275 вольт. Очень важно, чтобы обмотка 11

трансформатора тр была включена так, чтобы в те

моменты, KorAa на аноде лампы ЛЭ положительное

напряжение, на аноде фотоэлемента Л2 таl(же было

бы положительное напряжение. Иначе фотореле рабо-
тать не будет.
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рис. 10. ДeTanм rнеЗДI ФОТОlnемеНТI

Правнльно включение обмотки леrк() подоt5рать
путем переключения ее ВЫВОДОВ во время реrулиро-

вания фотореле. Для крепления фотоэлемента нужно

сделать специальное rнездо. Сначала из rетинакса,

текстолита или орrаН 1ческоrо стекла по размерам,

nоказанным на РИСУНКЕ 10, изrотовьте две стоечки 18.

В стоечках лобзиком или напильником для крепления

вы одовB анода и каl0да фотоэлемента сделайте

уrлубления. Затем эти стоечки прикрепите винтами

(или приклейте) к вертикальной стойке 19. Фотоэлемент

закрепите в rнезде при помощи металлических - мед-

ных или алюминиевых - скобочек 10, как ПОI<азано на

РИС. 11.

Осветитель 11 можно сделать в виде двух металли-

ческих или картонных трубочек длиной 100-120 М,1Л-

лиметров и диаметром 28-30 миллиметров. Внутри

одной из трубочек укрепите шестивольтовую лампоч-

ку Л J , а в друrой при помощи двух бумажных колец-

собирательную ЛИНЗУ (рис. 11). Взаi1мное положе:н-се

линзы и лампочки в осветиrеле подберите опы ныыM

путем так, чтобы свет выходил из осветителя узким

пучком.

Установка и настроj4ИI фоторепе
I

w

Фотореле и осветитель МОНТИРУЮТСJ1 за переднеи

стенкой избушки, как показано на рисунке 2, - с од-

ной стороны осветитель, с друrой - rнездо с фотоэле-

ментом. rнездо И трубочку с лампой прикрепите к

боковым стенкам при помощи винтов с rайками.

Сверху rнездо с фотоэлементом закройте металличе-

ским или картонным колпачком 13. В колпачке сделай-
те Kpyrлое отверстие напротив фотоэлемента. К этому

стверстию, чтобы нО1 фотоэлемент не попадал посто-

ронний свет, приделайте небольwую трубочку с таким

же диаметром, как и у осветителя (рис. 13). При мон-

таже обратите внимание на то, чтобы луч света от

осветителя попадал точно на фотоэлемент.
KorAa фотоэлемент освещен, по цепи фотоэлемента

через резистор R 1 идет фототок. Этот ток создает на

резисторе R. сравнительно большое напряжение, ко-

торое с отрицательным знаком поступает на управляю-

щую сетку лампы ЛЗ и запирает ее - анодный ток

прекращается. В это время якорь реле Р не притяrи-
вается к сердечнику.
KorAa же фотоэлемент не освещен и в er.o цепи тока

нет, нет напряжения и на резисторе R.. в этом случае

отрицательное напряжение на управляющую сетку
лампы ЛЗ не поступает. TorAa анодны йток лампы ЛЗ

резко увеличивается, и контакты реле Р замыкаlОТ

цепь соленоида L t .

Для настройки фотореле замкните H KOPOTKOt(УСОЧ-

ком провода выводы фотоэлемента и затем ВКПЮЧ 1те

тумблер 8Kt.
После nporpeBa лампы якорь реле не должен ПР 1-

тяrиваться, что указывает на правильное включение

обмотки 11 трансформатора. Если же якорь Пр'-tтянется,
то нужно поменять концы этой обмотки и удапить про-

волочку, замыкающую выводы фотоэлемента. Если

фотоэлемент не освещен, реле Р должно сработать.
Нужно добиваться четкости срабатывания реле при

перекры ииисвета (при просовывании руки в отверстие

«печки») путем подбора величины сопротивления ре-

зистора R t . Всякий раз при малейшем затемнении све-

та репе Р должно срабатывать и своими пластинами

подключать ток к об отке соленоида 11, который,
в свою очередь, будет цтодвиrать колобок.
Освещение маиета. Немалоеажную роль при выпол-

нении установки имеет освещение макета. ДЛfl осве-

щения «тамбура) нужно установить 31 п..ой и праsо"Й

рис. 11. KpenneHMe фотоэnемента

п()ловинами пер днейстенки две низковольтные, рас-
считанные на напряжение 6,3 вольта, лампочки Л7 и Лв.
Укрепите их в rOToBbIx или самодельных (РИС. 14) пат-

рончиках 25. Внутреннюю часть печки осветите двумя

окрашенными в оранжевый свет. сетевыми (10-15
ватт Х 220 вольт) лампочками Лg и Л 10, включенными

последовательно. Еще две или четыре низковольтные

окрашенные в красный свет лампочки (рис. 9) Лs и

Л6 установите под решеткой рядом с вентиляторами

для подсветки ленточек, изображающих пламя.

Эпектропитание установки. Питается вся установка от

сети через силовой трансформатор Тр. Обмотка 1-
сетевая, имеет три секции для питания от сети 11 О, 127
или 220 вольт. Обмотка 11- повышающая, служит для
П 1тания цепи фотоэлемента Л2. Анодное питание лам-

пы 6ПIП соленоида 11 и ламп Лg и Л IO производится

от напряжения 220 вольт, снимаемоrо с сетевой об-

мотки. Питание ;)лектромоторчиков ЭМ-1 и ЭМ-1 про-

ИЗIОДИТСЯ от понижающей обмотки IV. Кроме Toro,
для выпрямления тока, noA.aBaeMoro к электромоторчи-
кам, установлен диод дl (например, типа Д7r или се-

леновый столбик) и электролитический конденсатор
С2 (50 микрофарад Х 20 вольт). Две понижающие об-
мотки 111 и V служат для питания усилительной лампы,
пампы освещения и осветителя, фотореле.

ТранСформатор Тр собирается на сердечнике из

пластин 111-24, толщин набор 35 ММ. Данные обмотки
трансформ тораприведены в таблице:

Обмотка Провод
И-во Напря-

витков жение

'-1 секция ПЭЛ-О,23 600 110 в

2 секция ПЭЛ-О,23 93 17 в (127 В)
3 секция ПЭЛ-О,2 520 93 в (220 В)

11 ПЭЛ-О,1 1330 250 в

111 ПЭЛ-О,51 41 6,3 8

IV ПЭЛ-О,71 6б 10 в

V ПЭЛ.1,5 38 6в

ДЛfl Toro чтобы, ПОЛЬЗУJlСЬ слабым ТОком фотоэле-
мента, получить сравнительно большое падение напря-
жения на управляющей сетке, сопротивление R 1 долж-
но иметь 40-60 MerOM. Таких ВЫСОКОомных сопротив-
ленин в продаже нет. Поэтому возьмите два сопротив-

ления по три MerOMa, соскоблите у них большую
часть проводящеrо слоя так, чтобы осталась лишь

узкая продольная полоска ширинон 2-3 мм, а затем

эти сопротивления соедините последовательно. Соскаб-
ливать токопроводящий слой лучше Bcero напильником

с мелкой насечкой или кусочком карборунда.
Трансформатор, усилитель., собранный на лампе

6ПIП, выпрямитель электромоторчиков и электромаr-
нитное реле смонтируйте на небольшом алюминиевом
шасси (рис. 15). Реле устанавливается при помощи ме-
таллическоrо уrольника 26. Выключатели (тумблеры)
8к. и 8К2, предохранитель Пр, переключатель входно-
ro напряжения П. и патрон сиrнальной лампы Л. мон-

тируются на задней стенке, являющейся панелью

управления.
& у Д .. те о с т о р о ж н w: при настройке устройства

о б . з а т е n .. н о отключите провод элеКТРОПИТ НИJl,
так как ряд элементов: соленоид, усилитель и др.-

питаются от сетевой обмотки н нахоД"тс" под сетевым

напряжением.

рис. 12. Устронстао н крепnеttие осветителя

qU

РИС. 1 э. КОnПIЧОК фОТОJnемента

Э Л Е К Т Р О Н Н Ы А сеМ О А Д О ДЫР»

Внешне электронный «Мойдодыр» (РИС. 16) ничем

не напоминает «Веселый колобок», но их работа ос-

нована на одном и том же прнципе
- применении

фотореле. И даже электронная схема у нИх одинаковая.
Только в «Мойдодыре» фотореле при помощи соле-

ноида управляет не перемещением колобка, а пере-

мещением рычаrа вентиля бачка, из KOToporo подается
80да.

Эту кибернетическую установку вы можете исполь-
зовать (например, в праздн....чном буфете) как умы-

вальник с автоматическим пуском воды или как питье-

вой фонтанчик с автоматическим включением вентиля,

подающеrо кипяченую воду.

УстроАст.о. Работу начните с изrотовления макета

(смойдодыра» - здесь нужно действовать в зависимости

от вашей ф нтазии и технических возможностей.

Корпус «МОЙДОАыра» Можно изrотовить из металла

или фанеры. Он состоит из верхней части, rAe уста-
навливается один или два бака для воды, и «руки»

С зубной щеткой и полотенцем (внутри монтируются

фото:>лементы и осветители) и нижней, в ней разме-

щаетс" тазик и ведро дл" стока воды, лицевой панели.

Баки для 10ДЫ лучше возьмите rOTOBbIe. В крайнем
случае изrотовьте их из нерж веющеrо металла-

оцинкованноrо железа или алюминия. Баки обязатель-
но должны 6..IТЬ С крышками.

Для укреплеНИJl бака 27 в верхней части корпуса

нужно сделать полку. На этой же полке ипи на полке,

которую расположите несколько ниже, укрепите двух-

ходовой вентиль 28, предназначенный для пуска 80ДЬ'
в кран 29. Вентиль соедините с баком резиновой, хлор-
виниловой или металлической трубкой. На оси вентиля

при помощи шпильки закрепите шкив 30 диаметром
100-120 ММ. Шкив должен иметь две канавки, в ко-

торые закрепите тросики (верхний " идущий к сердеч-
нику 10 соленоида 11 и нижний 6, идущий к оттяrива-

ющей пружине 7). С краном вентиль соедините rибкой

трубкой такой же, каким он соединен с баком.

Для нижней части можно в хозяйственном маrазине

купить небольшой алюминиевый тазик (ДЛЯ мытья по-

суды) и к ero дну прикрепить небольшую металличе 

скую трубку.
Размещение механических узлов установки схемати-

чески показано на рис. 17.

Лицевую панель лучше Bcero сделать из фанеры,
покрытой цветным пластиком,- это придаст «Мойдо-
дыру» нарядный вид. Но если пластика нет, покрасьте

фанеру нитролаком или масляной краской.
На лицевой панели, кроме крана, укрепите Д8е

полочки, а над ними два окошечка с цветными стекла-

ми, позади KOTOpblX установите две лампочки Л7 и Л.
IРИС. 17 iJ.
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РИС. 1.. ДeTlnМ крепnеНМJI

Осветитель и фотоэлемент смонтируйте внутри «рук»
так, чтобы световой поток от осветителя к фотоэле-

менту проходил несколько ниже крана (сантиметров
на 1 О) и перекрывался руками. Установка может ис-
пользоваться и как питьевой фонтанчик. В этом случае

осветитель и фотоэлемент должны находиться выше

крана, nOBepHyToro вверх (рис. 17 6) и перекрываться

лицом человека, наrнувшеrося к фонтанчику. Шасси
с усилителем и питающим устройством устаН08ите
внутри корпуса на специальной полке ниже бака, но

так, чтобы на них не попадала 80да. Соленоид 11
укрепите на стеНке корпуса или на специальной полке

так, чтобы сердечник 10 находился на уровне верхней
канавки шкива 30.

Ком6инмро.аннаJl устано.ка

Можно объединить обе установки - питьевой фо....
tанчик и кран для мытья рук. Надо только установить
не один, а Д8а фотоэлемента с осветителями. Баков,
вентилей и кранов также понадобится по два. Один

кран направьте рожком вверх - питьевой, друrой рож-
ком вниз - для мытья рук. Сверху на обе трубки мож-

но надеть третью
- более ТОЛСТУIО, как показано H 

РИС. 17..

Фотоэлементы и осветители установите попарно, вы-

ше и ниже соотвеТСТIУЮЩИХ кранов.

ДЛfl переключения обмоток соленоидов -и освети-

телей можно установить на панели (cMO ДOAыpa» до-
полнительный тумблер П2 типа ТК-2 (2 Х 2) Этот тумб-
l1ер одновременно будет переключать и световые таб-
110 - «кипяченая», «сырая». Сделать световые табло

можно, например, на месте rлаз «Мойдодыра»
(рис. 18).

Если вы хотите, чтобы ваша установка была пол-

ностЬю автоматической (чтобы можно было пользо-

ваться ею без переключения тумблера), то вам необ-

ходимо будет для каждоrо фотоэлемента собрать свой

усилитель. Реле Р, устанавливаемые 8 усилители, нуж-
но ВЗЯiЬ не с одной, а с двумя парами нормально ра-

зомкнутых контактных пластин. Одна пара будет под 
Rлючать соленоид, а друrая включать световое табло.
Питать оба фотореле можно параллельно от OAHoro

общеrо трансформатор..

C1 300/(1I006

""

РИС. 15. Крепnенме ОСНОВНЫI детаnей на шасс"

РИС. 16. "Mo14AOAWP». 8нешнм IМД установк"

Самовкr.IOЧ8tOщийс. стенд

Тепер.., познакомившись с принципом работы устрой..
ства фотореJ1е, вы самостоятельно сможете собрать
несколько установок, начинающих действовать, как

только световой поток, идущий от осветителя к фото-
э."ементу, будет пересечен. Можно в коридоре пр""
входе в зал сделать электрифицирован.ную ЭКСПОЗИЦИЮ,
посвященную пятидесятилетию нашеrо rocYAapcTBa. На-

пример, установить вдоль стен макет Кремля, Зимнеrо
дворца или крейсера «Аврора». Они MoryT включатl:.СЯ

от фотореле, установленных в нt1чале и конце КОрИ-

дора.
Можно фотореле смонтировать и около стенда с пио-

нерской или стенной rазетой или доски объявлений

пионерской дружины.

Подумайте, rде еще можно применить фоторелеl
Желаем вам ycnexal
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рис. 17. Схематмческое размещение меХlнических
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